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Informacgao- Prova de exame a nivel de escola

MACS 2019
Prova 327 | Prova escrita

112 ano de escolaridade (Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho)

O presente documento divulga informacdo relativa a prova de exame final, a nivel de escola, do Ensino
Secundario, da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, a realizar em 2019, pelos alunos
abrangidos pelo Decreto-Lei n.2 54/2018, de 6 de julho, de acordo com o Despacho Normativo n.2 3-A/2019 e
o Guia para Aplicacdo de Condi¢des Especiais na Realizacdo de Provas de Exame — JNE/2019 que se encontram

incluidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliacao

e Caracteriza¢do da prova

e Material

e Duragao

e Critérios gerais de classificacao

Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Programa de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais e permite avaliar
a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita de duragdo limitada, incidindo sobre os temas
incluidos nos programas do 10.2 e do 11.2 anos de escolaridade que se discriminam no quadro
apresentado na pagina seguinte.

A resolugdo dos itens da prova pode envolver:

e producdo de textos com conteldos matematicos;

e interpretacao e resolucdo de situacdes do quotidiano
(simplificadas), recorrendo a modelos matematicos;

e aplicagdo e comparacao de diversos métodos eleitorais;

e aplicacdo de métodos para obter uma partilha equilibrada;

e aplicacdo de técnicas e de conceitos matematicos na resolucdo de problemas concretos
(por exemplo, envolvendo modelos financeiros);
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e determinacao ou utilizacdo de modelos discretos de crescimento linear e de crescimento;
e utilizacdo da calculadora grafica nas diferentes regressdes (linear, exponencial, logaritmica
e logistica), para obter modelos abstratos a partir de dados apresentados.

Caracterizagao da prova

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e
graficos.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos temas do programa.

A resposta a cada item pode envolver a mobilizacdo de conteudos relativos a mais do que um dos
temas do programa.

A prova inclui itens de selecdo (por exemplo, escolha multipla) e itens de construgdo (por exemplo,
resposta restrita).

A prova é cotada para 200 pontos.

A distribuicdo da cotac¢do pelos temas do programa apresenta-se no quadro seguinte.

Distribuicdo da cotacao

Cotacao

L (em pontos)

Meétodos de apoio a decisao

(teoria matematica das elei¢des, teoria da partilha equilibrada) = a0
Modelos matematicos 50 a 70
(modelos financeiros, modelos de grafos, modelos de crescimento populacional)

Estatistica

Modelos de probabilidade 90a 110

Introdugéo a inferéncia estatistica

A prova inclui o formuldrio anexo a este documento.

Material
As respostas sdo registadas na prépria folha do enunciado.

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferogrdfica de tinta azul ou preta. O
uso de lapis sé é permitido nas construcdes que envolvam a utilizacdo de material de desenho, devendo o
resultado final ser apresentado a tinta.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicdo (lapis, borracha, régua, compasso,
esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica.
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A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral de Educacdo. Nao é

permitido o uso de corretor.

Duragao

A prova tem a duracdo de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Critérios gerais de classificagao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos

apresentados para cada item.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero

pontos.

As respostas aos itens sdo classificadas de forma dicotémica, por niveis de desempenho ou por etapas, de
acordo com os critérios especificos. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma

dada pontuacao.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir em

primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgdo correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero pontos. Nas respostas aos
itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opcdo escolhida é considerada equivalente a

indicacao da letra correspondente.

Itens de construgao
Nos itens de resposta curta, a cotacdo do item so é atribuida as respostas totalmente corretas. Podem ser

atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de

desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.
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As respostas que apresentam apenas o resultado final, quando a resolucdo do item exige a

apresentacao de calculos ou de justificacdes, sdo classificadas com zero pontos.

A classificagdo a atribuir as respostas aos itens de construcdo estd sujeita a desvalorizagdes devido
a, por exemplo, ocorréncia de erros de cdlculo, apresentacdo de calculos intermédios com um ndmero
de casas decimais diferente do solicitado ou com um arredondamento incorreto, apresentagdo do
resultado final numa forma diferente da solicitada, com um numero de casas decimais diferente do
solicitado ou com um arredondamento incorreto e utilizacdo de simbologia ou de expressdes incorretas do

ponto de vista formal.

Sintra, 16 de maio de 2019
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Anexo

FORMULARIO

Modelos de grafos
Condigao necessaria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler

Um grafo conexo admite circuitos de Euler se e so se todos os seus vértices forem de grau par.

Modelos de probabilidade

Teorema da probabilidade total e Regra de Bayes

«@P 4D

B B By | B:| B
P(4)=P(ANB)+P(ANB)= P(A)=P(ANB)+P(ANBy)+P(ANBy) =
= P(B) X P(4|B)+P(B) x P(4|B) = P(B)X P(A|B))+P(By)x P(A|By)+P(B3)x P(A|B3)
_P(ANB) _ _P(ANBy) _
P(B\A)—ip(m = P(BHA)_W_
_ P(B) x P(4 | B) - P(By)x P(A|By)
P(B) x P(4|B)+ P(B) X P(4| B) " P(B))XP(A|B))+P(By)x P(A| By)+ P(B3) x P(A | B3)

podendo k tomar os valores 1,2 ou 3
Modelo normal
Se X é N(u, 0), entdo:
Plu—o < X<u+0)=0,6827
P(p—-20 < X < yu+20) =~ 0,9545
P(p-3c<X<u+3c)=0,9973

Introdugado a inferéncia estatistica
Teorema do limite central para a distribuicdo de amostragem de uma média
Recolhendo uma amostra de dimens&o n (n = 30) de uma populacdo X com valor médio £ e desvio

padrao o, a distribuicdo de amostragem da média dessa amostra, X , pode ser aproximada por uma
distribuicdo normal com valor médio /¢ e desvio padrao :/— .
n
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Intervalos de confianca

Intervalo de confianga para o valor medio
/[t de uma variavel normal X, admitindo
que se conhece o desvio padrao da variavel

Togte, Bzt

Vn’ Vn

0)

N — dimensao da amostra
X — média amostral
O — desvio padréo da variavel

Z — valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

Intervalo de confianga para o valor médio
[ de uma variavel X, admitindo que se
desconhece o desvio padrao da variavel e
que a amostra tem dimenséao superior a 30

a S ¥ S
X—g—f=, X477
Vn Vn

n — dimensao da amostra
X — média amostral
§ — desvio padrao amostral

z — valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

Intervalo de confianga para uma proporgéao p, admitindo
que a amostra tem dimenséo superior a 30

E

L RD g [P0D

n — dimensao da amo

~

stra

P — proporcao amostral

Z — valor relacionado com o nivel de confianca (*)

(*) Valores de z para os niveis de confian¢ga mais usuais

Nivel 90% 95% 99%
de confianca
Z 1,645 1,960 2,576
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