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MATEMATICA A 2019

Informacgao- Prova de exame a nivel de escola

Prova 227 | Prova escrita

122 ano de escolaridade (Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho)

O presente documento divulga informacgdo relativa a prova final de equivaléncia a frequéncia do Ensino
Secundario da disciplina Matematica A, a realizar em 2019, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliagao

¢ Caracteriza¢do da prova

¢ Material

e Duragao

o Critérios gerais de classificacdo

Realizam a prova os alunos que se encontram abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei
n.2 139/2012, de 5 de julho. Devem também ser considerados o Despacho Normativo n.2 1-F/2016, de 5 de
abril, o Decreto-Lei n.2 54/2018, de 6 de julho, e o0 Despacho Normativo n2 3-A/2019, de 26 de fevereiro.

Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Programa e Metas Curriculares da disciplina de Matematica A, as OrientacGes
de Gestdo Curricular para o Programa e Metas Curriculares de Matematica A (publicitadas em agosto de
2016) e os Programas de Matematica A, de 10.2, 11.2 e 12.2 anos (homologados em 2001 e 2002). A prova
contempla componentes comuns aos dois referenciais curriculares e componentes especificas a cada um
deles, estas na forma de itens em alternativa. A prova permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliacdo
numa prova escrita de durac¢do limitada, incidindo nos dominios/temas seguintes. ® Geometria ¢ Algebra
(polindbmios) e Funcgbes e Trigonometria (incluindo fungGes trigonométricas)  SucessGes reais ® Calculo
Combinatério e Probabilidades ¢ Nimeros complexos. Os conteldos «Radicais» e «Poténcias de expoente
racional», integrados no dominio «Algebra», serdo avaliados de modo idéntico ao dos anos anteriores. O
mesmo acontece com os conteldos relativos ao dominio «Ldgica e Teoria dos Conjuntos», tema transversal
nos Programas de 2001 e 2002. Os dominios/temas «Estatistica» e «Primitivas e Calculo Integral» ndo serdo
objeto de avaliagdo.

Caracteriza¢ao da prova

A prova apresenta uma Unica versdo e é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2). Para a
resolugdo do Caderno 1, é necessario o uso de calculadora grafica. Para a resolu¢do do Caderno 2, ndo é
permitido o uso de calculadora.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e graficos.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios/temas dos programas.

Cada item pode envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que um dos dominios/temas dos
programas.

A prova inclui itens de selecdo (por exemplo, escolha multipla) e itens de construcdo (por exemplo,

resposta restrita), distribuidos pelos dois cadernos. Os itens permitem resolugdes resultantes de
aprendizagens realizadas a luz dos dois referenciais anteriormente referidos. Nos critérios de classificacao
dos itens de construcdo, serdao previstos, sempre que necessario, cendrios de resposta capazes de integrar
desempenhos resultantes dessas aprendizagens, designadamente no que respeita a definicGes e notagGes
distintas.

A prova é cotada para 200 pontos.
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A distribuicdo da cotac¢do pelos dominios apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 — Distribui¢do da cota¢ao pelos dominios

Cotagao
Dominios (em pontos)
Geometria no plano e no espago
30a50
Fungodes (incluindo func¢des trigonométricas)
90a 110
Sucessdes reais
8a20
Calculo Combinatério e Probabilidades
25a40
NUmeros complexos
8a20

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia, nimero de itens e cotac¢ao

Tipologia de itens Numero de itens Cotagao por item
(em pontos)
Itens de sele¢do Escolha multipla 8 8
Itens de construgao Resposta restrita 11a 14 5a15
Resposta extensa

A prova inclui o formuldrio anexo a este documento.
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Material

As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. O uso de
lapis s6 é permitido nas construcdes que envolvam a utilizagdo de material de desenho, devendo o resultado
final ser apresentado a tinta. O examinando deve ser portador, além de uma calculadora grafica, de material
de desenho e de medic¢do (lapis, borracha, régua, compasso, esquadro e transferidor). A lista das

calculadoras permitidas é fornecida pela Dire¢do-Geral de Educag¢do. Nao é permitido o uso de corretor.

Duragao

A prova tem a duragdo de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos, distribuidos da seguinte

forma:

— Caderno 1 (é necessario o uso de calculadora) — 75 minutos, a que acresce a tolerancia de 15 minutos;

— Caderno 2 (ndo é permitido o uso de calculadora) — 75 minutos, a que acresce a tolerancia de 15 minutos.

Entre a resolucdo do Caderno 1 e a do Caderno 2, hd um periodo de 5 minutos, destinado a recolha das
calculadoras e a distribuicdo do Caderno 2. Durante este periodo, bem como no periodo de tolerdncia
relativo a resolucdo do Caderno 1, os alunos ndo podem sair da sala. As folhas de resposta relativas aos dois

cadernos sao recolhidas no final do tempo previsto para a realizacdo da prova.

Critérios gerais de classificagdo

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis sdo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.
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Itens de selegao

s

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a op¢do correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opc¢do escolhida é considerada
equivalente a indicacdo da letra correspondente.

Itens de construgao

Nos itens de resposta restrita e de resposta extensa, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuacao.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de
desvalorizagdo definidos para situagdes especificas.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuacGes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacdo dos critérios de desvalorizagcdo definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto deve ter em conta a
organizacao dos conteudos e a utilizacdo da linguagem cientifica adequada.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressGes constantes dos critérios
especificos de classificagdo devem ser classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente vdlido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora deve ter em conta a apresentacdo, num referencial, do grafico da fun¢do ou dos graficos das
funcdes visualizados, devidamente identificados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situacdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam a realizagcdo de cdlculos ou

justificacdes.

Situacao

Classificacao

1. Utilizagdo de processos de resolucdo que
nao estdo previstos no critério especifico de
classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo
cientificamente correto, desde que enquadrado pelo
programa da disciplina (ver nota 1). O critério
especifico deve ser adaptado ao processo de resolugdo
apresentado.

2. Utilizacdo de processos de resolucdo que
nado respeitem as instrucdes dadas [exemplos:
«sem recorrer a calculadora gréfica»,
«recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar
a calculadora»].

A etapa em que a instru¢do nao é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam sao
pontuadas com zero pontos.

3. Apresentacao apenas do resultado final
guando é pedida a apresentagdo de célculos
ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacdo de célculos ou de
justificagdes necessarios a resolucdo de uma
etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma
etapa que ndo envolva célculos ou
justificagdes.

Se a resolucao apresentada permitir perceber
inequivocamente que a etapa foi percorrida, esta deve
ser pontuada com a pontuacgado prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos,
bem como todas as etapas subsequentes que dela
dependam.
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6. Transcricdo incorreta de dados do Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
enunciado, que ndo altere o que se pretende subtraido um ponto a soma das pontuacGes atribuidas.

avaliar com o item.
Se a dificuldade da resolucdo do item diminuir, o item é

classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolucgdo
diminuir, a pontua¢do mdaxima a atribuir deve ser a
parte inteira de metade da pontuacao prevista;

— nas etapas em que a dificuldade da resoluc¢do nao
diminuir, estas devem ser pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcricdo incorreta de um nimero ou de | Se a dificuldade da resolucdo da etapa nao diminuir, é
um sinal na resolucao de uma etapa. subtraido um ponto a pontuagdo da etapa.

Se a dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da pontuagado prevista.

As etapas subsequentes sdao pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o
calculo, na resolugdo de uma etapa. erro ocorre.

As etapas subsequentes sdao pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

9. Ocorréncia de um erro que revela A pontuag¢do maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
desconhecimento de conceitos, de regras ou parte inteira de metade da pontuacao prevista.

de propriedades, na resolugdo de uma etapa.
As etapas subsequentes sdao pontuadas de acordo com

os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugdo incompleta de uma etapa. Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final,
é subtraido um ponto a pontuac¢do da etapa; caso
contrario, a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a
parte inteira de metade da pontuacgado prevista.
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11. Apresentacao de calculos intermédios com | E subtraido um ponto & soma das pontuagdes

um numero de casas decimais diferente do atribuidas, salvo se houver indicacdo em contrario no
solicitado ou apresentacdo de um critério especifico de classificacdo

arredondamento incorreto.

12. Apresentacgao do resultado final que ndo E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa
respeita a forma solicitada [exemplo: é pedido | correspondente a apresentacdo do resultado final.
o resultado na forma de fragdo, e a resposta
apresenta-se na forma decimal].

13. Utilizacdo de valores exatos nos cdlculos E subtraido um ponto a pontuacio da etapa
intermédios e apresentacdo do resultado final | correspondente a apresentacdo do resultado final.
com aproximagao quando deveria ter sido
apresentado o valor exato.

14. Utilizacdo de valores aproximados numa A pontuac¢do maxima a atribuir a essa etapa, bem como
etapa quando deveriam ter sido usados a cada uma das etapas subsequentes que dela
valores exatos. dependam, deve ser a parte inteira de metade da

pontuagdo prevista.

15. Apresentacgao do resultado final com um E subtraido um ponto a pontuacio da etapa
numero de casas decimais diferente do correspondente a apresentacdo do resultado final.
solicitado, ou apresentagao do resultado final
incorretamente arredondado.

16. Omissdo da unidade de medida na A etapa relativa a apresentac¢do do resultado final é
apresentacao do resultado final. pontuada com a pontuacdo prevista.

Nota 1 — A titulo de exemplo, faz-se notar que nado sdo aceites processos de resolugdo que envolvam a
aplicacdo da regra de Cauchy, da regra de L'Hé6pital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo
com os critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes diminuir,
a pontuacdo maxima a atribuir a cada uma delas deve ser a parte inteira de metade da pontuacdo prevista.

Sintra, 16 de maio de 2019

Prova 227 Pagina7 de 8



Anexo

Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; F— raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro « Apdiema
Area de um sector circular:

et
7

{r — amplitude, em radiancs, do dngulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: Trg(r— raio da base: g— geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4xrt (r— raio)

Volume de uma pirimide: % ® Area da base % Altura

Volume de um cone: L w drea da base x Alfura

3

Volume de uma esfera: %mj (r— raio)

Progressodes

Soma dos i primeiros termos de uma progressiio (u, ):

H]+“

Progressio aritmética: Lot

T

Progressiio geométrica:  x ll — ";_
Trigonometria
senfa+ b= sena cosh+ senk cosa

cosia+ b= cosa cosh— sena senk

sen A sen B senl

a b c

al =k + el - heeosA

Complexos

(pcis@)f =p"cis(nf) ou (pef) =o" &

. 4 i+ 2hx
afpcisf = u".lrp L"]S{%} ol "‘."rp it =Rv"r,|'J Pl

(ke{0,....n—1} &8 nel)

Probabilidades

H=px+ o+ Paky
7= ffpll[_n . + Pl 3y —pf

Se X é Ny, ) entdo:
Pla—ag < X < pg+a)= 06827
Ply—2g< X < pu4+27)= 09545
Plg—30 < X < g+ 37) = 09973

Regras de derivagao

(u+vi=u +v
(uv)=uwvs+ur

lra_a _wv—uv

W :I - H'E
(Wy=nu"-"'v (neR)
(sen ) = o cosu

(cosu) =—u seni

u'
»
GO~

(&) =u e
(@) =u a*lna (aeR"\{1})

(e u) =

f= 8
(lnu) = ”

i i x
(log,u) = —— {faeR*N\{1})

Limites notaveis

. 1y -
]|m(1+n}| =¢ (nEHM)
lim 2L —

X=U A

lim £=1 _
Xl X

lim 10X _p
K=ty A

xlilﬂ__;—;=+m (peER)
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